Starosta Radomszczanski
97-500 RADOMS KO
ul. Leszka Czarnego 22

ZALACZNIK 2
Analiza statyczno-wytrzymatosciowa

elementow konstrukcji dachu 1 stropu
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Starosta Radomszczanski
97-500 RADOMSKO
ul. Leszka Czarnego 22

1. KROKIEW 13x14cm

DANE:

Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szerokosé: b=13,0cm
Wysokosé: h=14,0cm

Zacios na podporach; tk = 3,0 cm

Drewno: drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymalosci C18
- fm,k =18 MPa, fl,U,k =11 MPa, fc,O,k =18 MPa, fv,k =2 MPa, EO,mean =9 GPE!, Pk = 320 kg/m3
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:

Kat nachylenia potaci dachowej: o = 26,0°
Rozstaw krokwi: a=134m
Dlugo$¢ wspornika: lw = 0,00 m
Dlugos¢ odcinka $rodkowego: la = 3,47 m
Diugo$é odcinka gérnego: lg=2,76 m

- element w remontowanym obiekcie starym

Obcigzenia dachu:
- uwzgledniono cigzar wlasny krokwi

- obcigzenie stale: gk = 0,110 kN/m? potaci dachowej; yi=1,15
- obcigzenie $niegiem: Sk = 0,576 kN/m? rzutu polaci dachowej, yr= 1,50
- obcigzenie parciem wiatru:  px = 0,450 kN/m? potaci dachowej, yi=0,90
- obciazenie ssaniem wiatru:  pk = -0,420 kN/m? polaci dachowej, vi=0,90
- obcigzenie ociepleniem: gk = 0,000 kN/m? polaci dachowej

WYNIKI:

——M[kNm]

——R[N]

Zginanie:
decyduje kombinacja A (obc.stale max.+$nieg+wiatr)
Moment obliczeniowy: Mpodp = -2,12 KNm

Warunek nos$nosci - podpora:
omyd = 8,07 MPa, fmyd= 11,08 MPa
Um,y,dffm,y,d =0,729 < 1

Ugiecie (odcinek $rodkowy):
uin = 3,93 mm < Unetin = 1,5:1/200 = 26,03 mm  (15,1%)
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2. PLATEW POSREDNIA 16x16cm
SCHEMAT BELKI:
= =, - A

Parametry belki:

- wspolczynnik obcigzenia dla ciezaru wlasnego belki yr= 1,15

- udziat ciezaru wilasnego na kierunkach wg kata odchylenia przekroju od pionu (. = 26,000):
- skladowa pionowa = 89,9%, sktadowa pozioma = 43,8%

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (yr = 1,0, klasa trwania - krotkotrwale, keer = 0,90)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

Obcigzenie pionowe

11 1 3 1 1 31 1 3

=257

{=]

A B 902=0,03 klimb

L 402 i 403 397 |
£ + +

Obciazenie poziome

111 1.1 1 1

P<—=2L
| 077,

5r-: —\.g‘,_,:olm Kmb c A‘l:v
} 402 . 403 . 197 L
Tablica opisu kombinacji uzytkownika:
nazwa kombinacji skiadniki kombinacji
K1: 1,22-Przypadek 1 1,22-P1
K2: Przypadek 1 1,0-P1

WYKRESY SIt. WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce My [kNm]:

Momenty zginajgce My [kKNm]:

-
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Ugiecia fkx [mm]:
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ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA

Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

Belka zginana dwukierunkowo

Parametry analizy zwichrzenia:

- brak stezen bocznych na diugosci belki

- stosunek la/l =1,00

- obcigzenie przylozone na pasie sciskanym (gornym) belki
Belka w obiekcie starym, remontowanym

Ugiecie graniczne przesta Unetin = lo / 200

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH

2

. Przekréj prostokatny 16 / 16 cm
EIREA Wy =683 cm?, Wz =683 cm?, Jy=15461 cm?, J:=5461cm?* m = 8,19 kg/m

i
H
i
i
i
!

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C18
— fmx =18 MPa, fiok =11 MPa, feox = 18 MPa, fvx = 2 MPa,
Eomean = 9 GPa, px = 320 kg/m?

z

Zginanie

Przekréj x = 4,02 m (K1: 1,22-P1)

Momenty maksymalne Mymax = -7,58 KNm, Mzmax = -1,08 kNm
omyd = 11,10 MPa, omzd = 1,58 MPa

fmya = 12,46 MPa, fmza= 12,46 MPa

km = 0,7

Gm,y,cb"fm,y‘d + km'O’m,z,d/fm,z.d = 0,89 + 0,09 = 0,98 < 1
km'Gm,y,d/fm_y,d + Grn.z.dl'fm,z,d = 0,62 + 0,1 3= 0,75 < 1

Warunek statecznosci:

Przekréj x = 4,02 m (K1: 1,22-P1)

My =-7,58 kNm, omyd = 11,10 MPa, fmyd= 12,46 MPa
Keiity = 1,000

Omyd = 11,10 MPa < kcrii,y'fm,y,d =12,46 MPa (89,10/0)
Keitz = 1,000

omzd = 1,58 MPa < kcn’t,z'fm,z,d =12,46 MPa (12,70/0)

Scinanie
Przekréj x = 8,05 m (K1: 1,22-P1)

Sily poprzeczne V: = 8,99 kN, Vy=1,29 kN
14z= 0,53 MPa < fva=1,38 MPa (38,0%)
1y = 0,08 MPa < fyg=1,38MPa (5,5%)

Docisk na podporze

Reakcja podporowa Raz= 12,12 kN

ap=10,0cm, Kkego=1,00

oc90,24 = 0,76 MPa < kcgo'feood = 1,52 MPa  (49,7%)

Stan graniczny uzytkowalnosci

Przekrdj x = 1,80 m (P1: Przypadek 1)

Ugiecia sktadowe ufnz = 27,64 mm, umny = 3,93 mm

Ugiecie maksymalne urnn = (Utinz? + Uniny?)?% = 27,92 mm

Ugiecie graniczne Unetin = 1,5:1a / 200 = 1,5-4020/ 200 = 30,15 mm
Uin = 27,92 mm < Unetin = 30,15 mm  (92,6%)
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3. PLATEW KALENICOWA 20x20cm

SCHEMAT BELKI

PN P PN PaN
A B D

L 402 < 403 . 397 ]

Parametry belki:
- wspolczynnik obcigzenia dla cigzaru wiasnego belki yr = 1,15

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (yr = 1,0, klasa trwania - krotkotrwate, kdef = 0,90)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

1 1 1 1 1 1
P P A

A B 25=0,14 kN'mb c

- gﬁ?
=252
D' - 262

| 402 i 403 g 397 "
* ¥ + +

Tablica opisu kombinacji uzytkownika:

nazwa kombinacji skiadniki kombinacji
K1: 1,24-Przypadek 1 1,24-P1
K2: Przypadek 1 1,0-P1

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [kNm]:

AN\r::f—:;f?/ : I - a W
Aﬁ B 055 [~ ﬁn
= 2|2
% v 338 KH ;ﬂ 3n b | S

Ugiecia [mm]:

T F N 3% x 5 5 A
A\_/ B s c D
528

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA

Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

Parametry analizy zwichrzenia:

- brak stezen bocznych na dlugosci belki

- stosunek g/l =1,00

- obcigzenie przylozone na pasie Sciskanym (gornym) belki
Belka w obiekcie starym, remontowanym

Ugiecie graniczne przesta Unetfin = lo / 200

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH

~

Przekroj prostokatny 20 / 20 cm
Wy = 1333 cm?®, Jy=13333 cm*, m= 12,8 kg/m

''''''' " drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatos$ci C18
— fmk =18 MPa, fiox = 11 MPa, fcox = 18 MPa, fvx = 2 MPa,
Eomean = 9 GPa, px = 320 kg/m?

o e a4t

-t
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Zginanie

Przekroj x = 4,02 m (K1: 1,24-P1)
Moment maksymalny Mmax = -3,72 kNm
Omyd = 2,79 MPa, fm,y,d = 12,46 MPa
Warunek nosnosci:

O'm,y,dffm,y,d =0,22 < 1

Warunek stateczno$ci:
keit = 1,000
omyd = 2,79 MPa < Keirfmyd= 12,46 MPa  (22,4%)

Scinanie

Przekréj x = 8,05 m (K1: 1,24-P1)
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = 4,46 kN
w=0,17MPa < fia=138MPa (12,1%)

Docisk na podporze

Reakcja podporowa Rs = 11,24 kN (K1: 1,24-P1)
ap=10,0cm, kcoo=1,29

ocooyd = 0,56 MPa < kcgofeo0d=1,97 MPa (28,5%)

Stan graniczny uzytkowalnosci

Przekréj x = 10,24 m (P1: Przypadek 1)

Ugiecie maksymalne us = um + uv =5,65 mm

Ugiecie graniczne unetfin = 1,5l /200 = 1,5-3970/ 200 = 29,78 mm
uin = 5,55 mm < Unetfin = 29,78 mm  (18,6%)

4. BELKA STROPOWA 18x8cm (pierwotnie 24x24cm)

SCHEMAT BELKI

S S Ze

L 570 . 570 L

Parametry belki:
- wspélczynnik obcigzenia dla ciezaru wlasnego belki yr = 1,15

OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (yr = 1,0, klasa trwania - state, kder = 0,60)
Schemat statyczny (cigzar belki uwzgledniony automatycznie):

! ]
A'A \~§x=0‘05im—‘b 6 AU
I3 570 ¥ 570 1L

Przypadek P2: Przypadek 2 (yr = 1,0, klasa trwania - $redniotrwate, kder = 0,80)

Sch_emat statyczny: .
£ . 4
A B [+

L 570 ¥ 570 L

Tablica opisu kombinacji uzytkownika:

nazwa kombinaciji skiadniki kombinac;ji

K1: 6.10a 1,35:-P1+0,0-P2

K2: 6.10b 1,15-P1+1,5-P2

K3: SGU 1,0:P1+1,0-P1
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WYKRESY Slt. WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [kNm]:

.>D'
[

34
1,18

EEE]

343

1163
[
; )
o
o
o
t@_)
155

Sily poprzeczne [kN]:

582

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA

Klasa uzytkowania konstrukeji - 2

Parametry analizy zwichrzenia:

- brak stezen bocznych na dlugosci belki

- stosunek ld/l =1,00

- obcigzenie przytozone na pasie rozcigganym (dolnym) belki
Belka w obiekcie starym, remontowanym

Ugiecie graniczne przesta uneiin = lo / 300

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH

i Przekrdj prostokatny 18 / 8 cm
i Wy = 192 cm?, Jy =768 cm*, m = 4,61 kg/m

? drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C18
— fmk =18 MPa, fiox = 11 MPa, fcox = 18 MPa, fvx = 2 MPa,
Eo.mean = 9 GPa, px = 320 kglm3

Zginanie

Przekréj x = 5,70 m (K2: 1,15:-P1+1,5-P2)

Moment maksymalny Mmax = -6,63 kNm

omyd = 34,53 MPa, fmyd=8,31 MPa

Warunek nosnosci:

Gm,y,d / fm.y.d =416 > 1 (”')

Warunek statecznosci:

omyd = 34,53 MPa > Keitfmys=8,31 MPa (415,6%) ()

Scinanie

Przekréj x = 5,70 m (K2: 1,15-P1+1,5-P2)
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = -5,82 kN
w=0,61MPa < fua=092MPa (65,6%)

Docisk na podporze

Reakcja podporowa Rs = 11,63 kN (K2: 1,15-P1+1,5-P2)
ap=12,0cm, Kcoo=1,18

oco0yd = 0,54 MPa < kesofego0=1,19 MPa  (45,1%)

Stan graniczny uzytkowalnosci
Przekrdj x = 9,01 m (K3: 1,0-P1+1,0-P1)
Ugiecie maksymalne umn = 183,32 mm
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Ugiecie graniczne Unetfin = 1,510 / 300 = 1,5:5700/ 300 = 28,50 mm
uin = 183,32 mm > upetsin = 28,50 mm  (643,2%) (1)

5. BELKA STROPOWA GtOWNA - NADCIAG 18x20cm (pierwotnie 22x26cm)

SCHEMAT BELKI

raN PaN PN aN
A B c [+]

L 4,02 " 403 " EXTd L
+ + 4 *

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla cigzaru wlasnego belki yr = 1,15

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (yr = 1,0, klasa trwania - $redniotrwale, kaer = 0,80)
Schemat statyczny (cigzar belki uwzgledniony automatycznie):

N T W

A B 95=0.14 kN'mb c

3
o

A

1

] 402 " 403 " ag7 L
! ; ¥ L

Tablica opisu kombinacji uzytkownika:

nazwa kombinac;ji skiadniki kombinacji
K1: 1,30-Przypadek 1 1,30-P1
K2: Przypadek 1 1,0-P1

WYKRESY SIt. WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [kNm]:

12,75 -12,59

2 o 3 —T PN 5 N
A B 3z [+ ﬁn
qi?g o
={jF= pat |
= EH& Eﬂr}-& 11,45 oo
l|le wl|lo
ela el

Ugiecia [mm]:

1 2 % 355 ¥
W= =, 75 = 3 T A,

1655 1634

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA

Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

Parametry analizy zwichrzenia:

- brak stezen bocznych na dlugosci belki

- stosunek la/l =1,00

- obcigzenie przylozone na pasie rozcigganym (dolnym) belki
Belka w obiekcie starym, remontowanym

Ugiecie graniczne przesta unetfin = lo / 300
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WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH

Przekréj prostokatny 18 / 20 cm
Wy = 1200 cm?, Jy=12000 cm?, m = 12,2 kg/m

- “L drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymalosci C22
e / — fmk =22 MPa, fiox = 13 MPa, foox = 20 MPa, fux = 2,4 MPa,
2 . Eomean = 10 GPa, pk = 340 kglm3
Zginanie

Przekréj x = 4,02 m (K1: 1,30-P1)

Moment maksymalny Mmax = -12,75 kNm

Omyd = 10,62 MPE], fm,y,d = 13,54 MPa

Warunek nos$nosci:

Gm.y,d/fm,y,d =0,78 < 1

Warunek statecznosci:

Keiit = 1,000

omyd = 10,62 MPa < Keirfmyd= 13,54 MPa  (78,5%)

Scinanie

Przekréj x = 8,05 m (K1: 1,30-P1)
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = 15,11 kN
1d=0,63MPa < fva=148MPa (42,6%)

Dacisk na podporze

Reakcja podporowa Rs = 27,07 kN (K1: 1,30-P1)
ap=10,0cm, Kcoo=1,29

ceooyd = 1,50 MPa < kego'feo0d = 1,91 MPa  (78,7%)

Stan graniczny uzytkowalno$ci

Przekréj x = 10,24 m (P1: Przypadek 1)

Ugiecie maksymalne uin = um + uv =17,14 mm

Ugiecie graniczne Unetin = 1,5l / 300 = 1,5-3970/ 300 = 19,85 mm
uin = 17,14 mm < Unetfin = 19,85 mm  (86,3%)

6. WIAZAR PELNY

R WIESZAK 20x20
RZfkv]
(reakcje z pkt.3) ‘\L . . TRZA
/‘// T \—T P i
Rx, Rz ‘ e el P
{reakeje 7 pkt.2) \ ™~ ,/"'5: o N T/ {reakcs 7 pki?)
(reakejz z p \%':i,’/_/ \\\ 5 /// \_\}‘ o P
7 Rz e P . e
/,.-r’/ (reakcie 2 pkt.5) N\ j{;\\_ N\HKRZYZULCE 20x ":'\\_\
Z s | :‘ o ~1
JSL_ ANV N VN B N N R R T
Z \ g . — A
i 2150 . \ 2150 "
? \ i e . & \\ . 2 7
\BELKA STROPOWA 18x8 \ Qstote, Quiythsse [kN /m]
OBCIAZENIA:
Decydujgey przypadek obcigzenia: 5 KOMB2 - 6.10b 1*1.15+2*%1.22+3*1.50
a) Belka stropowa 18x8
MATERIAL C18
gM =130 fm,0,k = 18.00 MPa f,0,k = 11.00 MPa fc,0k=18.00 MPa
fv,k=3.40 MPa 1,90,k =0.40 MPa f¢,90,k =2.20 MPa E 0,moyen = 9000.00 MPa

E 0,05 =6000.00 MPa G moyen = 560.00 MPa Klasa uzytecznosci: 2 Betac=10.20
36



Starosta Rac;o|1:57.c;§a1\5kx
97-500 RADOMSKO
ul. Leszka Czarnego 22

PARAMETRY PRZEKROJU:

ht=8.0 cm

bf=18.0 cm Ay=96.00 cm2 Az=96.00 cm2 Ax=144.00 cm2
ea=4.0 cm Iy=768.00 cm4 [z=3888.00 cm4 [x=2213.0 cm4
es=4.0 cm Wy=192.00 cm3 Wz=432.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_m,y,d = MY/Wy=-5.34/192.00 = -27.82 MPa fm,y,d=14.13 MPa

fv,d=235MPa
Tau z,d = 1.5%-5.229/144.00 = -0.54 MPa

Wspotczynniki i parametry dodatkowe
kh y=1.13 kmod =0.90 Ksys=1.00 ker=0.67

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_m,y,d/f m,y,d =27.82/14.13 = 1.97 > 1.00 (6.11)

(Tau z,d/ker)/fv,d =(0.54/0.67)/2.35=0.35 < 1.00 (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia:

u fin,y = 0.000 cm < u fin,max,y = L/300.00 = 1.710 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.8)*1 + (1+0%0.8)*3 + (0.5+0%0.8)*2

Profil niepoprawny !!!

b) Zastrzaty 20x20

MATERIAL C22

gM=1.30 fm,0,k =22.00 MPa £1,0,k =13.00 MPa fc,0,k =20.00 MPa
fv,k=3.80 MPa £1,90,k = 0.40 MPa fc,90.k =2.40 MPa E 0,moyen = 10000.00MPa
E 0,05 =6700.00 MPa G moyen =630.00 MPa  Klasa uzyteczno$ci: 2 Betac=0.20

PARAMETRY PRZEKROJU:

ht=20.0 cm

bf=20.0 cm Ay=266.67 cm2 Az=266.67 cm?2 Ax=400.00 cm?2
ea=10.0 cm Iy=13333.33 cm4 1z=13333.33 cin4d Ix=19733.3 cm4
es=10.0 cm Wy=1333.33 cm3 Wz=1333.33 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d =N/Ax =107.873/400.00 =2.70 MPa f¢,0,d=13.85 MPa
Sig_m,y,d=MY/Wy=8.68/1333.33=6.51 MPa fm,y,d = 1523 MPa

fv,d=2.63 MPa
Tau z,d = 1.5%2.825/400.00 = 0.11 MPa

Wspodlczynniki i parametry dodatkowe

kh=1.00 kh_y=1.00 kmod =0.90 Ksys=1.00 ker =0.67

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

-wzgledem osi Y: - wzgledem osi Z:

LY =5.6636 m Lambda Y =67.29 LZ=5.6636m Lambda Z =98.10
Lambda_rel Y =1.17 ky=1.27 Lambda rel Z=1.71 kz=2.10

LFY =3.8849 m key = 0.57 LFZ=5.6636 m kez=10.30

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_c,0,d/(ke,z*f ¢,0,d) + km*Sig_m,y,d/ m,y,d = 2.70/(0.30*13.85) + 0.70%6.51/15.23 = 0.94 <1.00 (6.24)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.11/0.67)/2.63 = 0.06 < 1.00  (6.13)
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia:
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u fin,y = 0.000 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 2.832 cm

starosta Radomszczanski
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Zweryfikowano

Decydujqgcy przypadek obcigienia: (1+0.8)*1 + (140*0.8)*3 + (0.5+0*0.8)*2

u fin,z=0.348 cm < u fin,max,z=1/200.00=2.832 cm

Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: (1+0.8)*1 + (1+0%0.8)*3 + (0.5+0%0.8)*2

Profil poprawny !!!
c) Krzyzulce 20x20

MATERIAL C18
eM=1.30
fv,k=3.40 MPa

E 0,05 = 6000.00 MPa

fm,0,k = 18.00 MPa
£1,90,k = 0.40 MPa
G moyen = 560.00 MPa

PARAMETRY PRZEKROJU:
ht=20.0 cm
bf=20.0 cm Ay=266.67 cm2

ea=10.0 cm Iy=13333.33 cm4
es=10.0 cm Wy=1333.33 cm3
NAPREZENIA

Sig_c,0,d = N/Ax =25.552/400.00 = 0.64 MPa
Sig_m,y,d = MY/Wy=0.06/1333.33 = 0.04 MPa

Wspotczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.00 kh_y=1.00 kmod = 0.90

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
- wzgledem osi Y:
LY=19210m
Lambda_rel Y = 0.58
LFY=1.9210m

Lambda Y =33.27
ky=0.70
key =0.92

FORMULY WERYFIKACYJNE:

£t,0,k=11.00 MPa
f¢,90,k=2.20 MPa
Klasa uzytecznosci: 2

Az=266.67 cm2
1z=13333.33 cm4
Wz=1333.33 cm3

Ksys = 1.00

fc,0,k=18.00 MPa
E 0,moyen = 9000.00 MPa
Betac=0.20

Ax=400.00 cm2
Ix=19733.3 cm4

NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
fec,0,d=12.46 MPa
fm,y,d=12.46 MPa

- wzgledem osi Z:
LZ=19210m
Lambda_rel Z = 0.58
LFZ=1.9210m

Lambda Z =33.27
kz=0.70
kez=10.92

Sig_c,0,d/(ke,y*f ¢,0,d) + Sig_m,y,d/f m,y,d = 0.64/(0.92%12.46) + 0.04/12.46 = 0.06 <1.00 (6.23)

Profil poprawny 11!

d) Wieszak 20x20

MATERIAL. CI8
gM =130

fv,k =3.40 MPa

E 0,05 = 6000.00 MPa

fm,0,k = 18.00 MPa
£1,90,k = 0.40 MPa
G moyen = 560.00 MPa

PARAMETRY PRZEKROJU:

ht=20.0 cm

bf=20.0 cm Ay=266.67 cm2

ea=10.0 cm Iy=13333.33 cmd Iz=1
es=10.0 cm Wy=1333.33 cm3
NAPREZENIA

Sig_t,0,d = N/Ax =-65.986/400.00 = -1.65 MPa

Wspolczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.00 kmod =0.90 Ksys=1.00

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_t,0,d/f1,0,d=1.65/7.62= 0.22 <1.00 (6.1)

Profil poprawny 11!

1,0,k =11.00 MPa
¢,90,k=2.20 MPa
Klasa uzytecznosci: 2

Az=266.67 cm?2
3333.33 cmd

Wz=1333.33 cm3

fc,0,k=18.00 MPa
E 0,moyen =9000.00 MPa
Betac=10.20

Ax=400.00 cm?2
Ix=22493.3 cm4

NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
£1,0,d =7.62 MPa
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